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Elégtelen tervezés
Utómunka Új adatgyűjtés

Elégtelen tudásátadás a projektek között
Elégtelen projekt felügyelet

~ 35% veszteség

A PROJEKTEK 72%-A 
TÚLLÉPI A KÖLTSÉGVETÉST

A PROJEKTEK 70%-A TERVEZETT 
HATÁRIDŐN TÚL FEJEZŐDIK BE

72% 70%

ÉPÍTŐIPARI TÉNYEK

Forrás: European Construction Industry Federation – Key Figures, 2016
World Economic Forum - Shaping the Future of Construction, 2016



INTEGRÁLT BIM

Hatékony projektmenedzsment
eszközre van szükség

a teljesítmény javítása és a
költségek csökkentése érdekében

Forrás : Future of Construction Survey Results
World Economic Forum - Shaping the Future of Construction, 2016

A termelékenység
1%-os növekedése

világszinten

100 milliárd $
éves megtakarítást jelent

Az új technológiák mátrixhatása / valószínűsége



INFORMATION LOSS DURING THE PROJECT LIFECYCLEADATVESZTÉS A PROJEKT ÉLETTARTAMA SORÁN



INFORMATION HANDSHAKE - REUSABILITY

információ információ információ információ

TERVEZŐ

I TERVEZÉS                  I KÖLTSÉGVETÉS ÉS PÁLYÁZAT I KIVTELEZÉS TERVEZÉS I KIVITELEZÉS      I MŰKÖDTETÉS ÉS KARBANTARTÁS 
I 

AJÁNLATTEVŐ 1

AJÁNLATTEVŐ 2

AJÁNLATTEVŐ 3

FŐVÁLLALKOZÓ

PROJEKT 
MENEDZSER

ALVÁLLALKOZÓ

ALVÁLLALKOZÓ

FELÜGYELET

MŰKÖDTETÉS

KARBANTARTÁS 1

KARBANTARTÁS 2

INFORMÁCIÓS KÉZFOGÁS - ÚJRAFELHASZNÁLHATÓSÁG



INTEGRATED PLATFORM BEXEL MANAGERINTEGRÁLT PLATFORM BEXEL MANAGER



PLANNING THE IMPLEMENTATION OF BIM IN PROJECTS: START WITH END IN 
MIND 

ELJÁRÁSOK

PRO
JEKT 

SZA
KA

SZ
BIM

 
ELEM

ZÉS

FEJLETTSÉGI SZINT (LOD)
INFORMÁCIÓS SZINT (LOI)

SZOFTVERTÁMOGATÁS

MUNKAFOLYAMAT
ELJÁRÁSOK

A PROJEKT RÉSZTVEVŐK, 
KAPCSOLATOK, KÉPESSÉGEK 
KÖZÖTTI EGYÜTTMŰKÖDÉS

CSÖKKENŐ
PROJEKT IDŐTARTAM

CSÖKKENŐ
KÖLTSÉGEK

CSÖKKENŐ
KOCKÁZATOK

TECHNOLÓGIA EMBEREK
///////////////////////////////////
BIM modell - adatbázis, objektum-

orientált, paraméteres digitális 
ábrázolás a projektről

///////////////////////////////////
Az építési modellekből származó 

információk elemzése a teljes 
adatkörnyezetben a projekt 

életciklusa alatt

///////////////////////////////////
Kommunikáció, tapasztalat, fejlett 
eszközök a gyorsabb munkához

BIM USES

A BIM HASZNÁLATÁNAK EREDMÉNYEI

NÖVEKVŐ
MINŐSÉG

I TERVEZÉS I KÖLTSÉGVETÉS I PÁLYÁZAT I KIVTELEZÉS TERVEZÉS I KIVITELEZÉS I MŰKÖDTETÉS I

• QTOs

• BOQs

• A projekt költség-
vetésének kidolgozása

• Tervfelülvizsgálat

• Ütközésvizsgálat

SZABVÁNYOK, 
ELJÁRÁSOK

BIM SZERZŐDÉSI DOKUMENTUMOK

EIR BEP

• QTOs

• Tender csomagok 
elkészítése

• 4D/5D építési tervezés
• Építési ütemterv elkészítése
• Erőforrás-elosztási hisztogramok
• 5D Cash flow elemzés
• Az építési ütemterv optimalizálása
• LOB

•Teljesítésigazolások
• 4D/5D előrehaladás 
követés
• Terv/Valóság
• Beszerzés tervezése
• Kárrendezés

• Beüzemelés

• Megvalósulási BIM 
Model

• 6D BIM 
Létesítmény 
gazdálkodás

TERVEZÉS

VÉGREHAJTÁS

A BIM-PROJEKTEK VÉGREHAJTÁSÁNAK TERVEZÉSE: FEJBEN KEZDŐDIK
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BIM INTEGRATED PROJECT MANAGEMENT

I TERVEZÉS                  I KÖLTSÉGVETÉS ÉS PÁLYÁZAT I KIVTELEZÉS TERVEZÉS I KIVITELEZÉS I MŰKÖDTETÉS ÉS KARBANTARTÁS I

BIM INTEGRÁLT PROJEKT MENEDZSMENT

•Modell ellenőrzés
•Ütközés vizsgálat

•BIM Execution Plan
•Mennyiségi kigyűjtés
•Tender dokumentáció
•Költségvetés terv

•4D és 5D ütemezés 
tervezés

•Erőforrás tervezés
•Szimuláció

•4D és 5D követés
•Teljesítés igazolás
•Beszerzés kezelés

•Megvalósulási modell
•Eszközgazdálkodás
•Karbantartás menedzsment
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RESULTSI A BIM modell teljessége

II A modell megfelelőségének 
összevetése a projekt 
dokumentációjával

III LOD Ellenőrzés – Az elemek 
geometriai paramétereinek 
ellenőrzése

IV     LOI Ellenőrzés – Az elemek 
attribútum adatainak ellenőrzése

V      Az elemek ismétlődéseinek és 
átfedésének ellenőrzése

VI    Az elemek szintjének és 
elhelyezkedésének ellenőrzése

VII    Az elnevezési megállapodás
ellenőrzése

VIII   Anyagok ellenőrzése

• A tervezett BIM 
elemzésekhez
felhasznált adatok
teljessége, 
következe-tessége és
pontossá-ga a BIM 
modellben.

• A BIM modell
használatra kész a 
BEXEL Manager 
programban a 
későbbi BIM 
elemzésekhez.

A BIM MODELLEK MINŐSÉGELLENŐRZÉSE

TERVEZÉS

EREDMÉNYEK
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RESULTS

BIM TERVEZÉS FELÜLVIZSGÁLAT ÉS ÜTKÖZÉSVIZSGÁLAT

• 1 ütközés az építkezésen = $1,500 

• Increased quality of 
design 
documentation and 
ensured a smooth 
construction process

• Elimination of 
additional costs, 
associated with work 
to resolve conflicts 
in the later stages of 
design or on the 
construction site

Forrás: American Institute of Architects (AIA),    
Association of General Contractors (AGC)

TERVEZÉS



WORKFLOW 3D-s SZOLGÁLATÁS FOLYAMAT
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RESULTS

BIM TERVEZÉS FELÜLVIZSGÁLAT ÉS ÜTKÖZÉSVIZSGÁLAT

• Jobb minőségű 
tervezési dokumen-
táció és zökkenő-
mentes építési
folyamat

• A konfliktusok
megoldására
irányuló munkával
járó többletköltségek
kiküszöbölése a 
tervezés későbbi
szakaszaiban, vagy
az építkezésen

Példa az észlelt ütközésekre: A tartócsövek a falakon át vezetnek

=> Resolved - the designer moved the pipes 

TERVEZÉS

EREDMÉNYEK



RESULTS

I DEVELOPME BUDGETING I     CONDUCTING TENDERS     I            CONSTRUCTION PLANING I  CONSTRUCTION I

BILL OF QUANTITIES

EXPORT

QTO-k és BOQ-k generálása a BIM modell alapján:

• Az egység költségek automatikus hozzárendelése a 
modellelemekhez, a meghatározott szabályoknak 
megfelelően

• Több egységköltség hozzárendelése ugyanahhoz a 
modell elemhez (a tér eleméhez)

• QTO-k és BOQ-k exportálása Excel formátumba.

MENNYISÉGI KIGYŰJTÉSEK (QTO) KÖLTSÉGVETÉS 
(BOQ)

KÖLTSÉGVETÉS



RESULTS
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BIM KÖLTSÉG-
ADATOK
• Az iparági szabványosított munkák osztályozása vagy 

az egyedi ügyfelek által végzett munkák osztályozása

• Uniformat szabvány, Masterformat szabvány, 
Uniclass, Omniclass, Németország, Olaszország, 
Spanyolország, Ausztria, Oroszország, Norvégia, 
Finnország ipari osztályozási rendszerei.

• Egységköltségek, források

• Az egyes területeken alkalmazott fajlagos munkák 
árai az osztályozási rendszerből

RESOURCES

PRODUCTIVITY RATES

UNIT COST

KÖLTSÉGVETÉS



RESULTS
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BIM KÖLTSÉG-
ADATOK

ERŐFORRÁSOK, ÁRAK, 
HATÉKONYSÁG,

EGYSÉG KÖLTSÉG

TEVÉKENYSÉGEK 
OSZTÁLYOZÁSA

KÖLTSÉGVETÉS



RESULTS
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• Részletes munkabontási struktúra kidolgozása
• Modell alapú mennyiségi kigyűjtések
• Ajánlati csomagok elkészítése - BIM dokumentáció

• Annak biztosítása, 
hogy minden típusú 
munkát
beépítsenek a 
pályázati csomagba, 
kihagyások és 
párhuzamok nélkül

• Javítani kell a 
pályázati csoma-
gok pontosságát, 
hibák és panaszok 
nélkül

• A dömpingárak 
kiküszöbölése a 
kereskedelmi 
ajánlatokban

BIM modell

Tevékenység kiterjedés megjelenítés

PÁLYÁZATI CSOMAGOK ELŐKÉSZÍTÉSE

Tevékenység felbontási szerkezet

PÁLYÁZAT

EREDMÉNYEK



WORKFLOW KÖLTSÉG ADATOK FOLYAMAT 1.



RESULTS
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4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS

• Az összetett ütemtervek automatikus létrehozása az építési 
módszertan alapján, több ezer feladat esetén is.

• Erőforrások, termelékenység, költségek

• 4D/5D építési szimuláció

Az építkezés szimulációjának fejlesztése:

ÉPÜLET SZINTEKSZAKASZ ÉPÍTÉSI MÓDSZER
Munkák besorolása

A 4D/5D BIM-MODELEKBEN 
INTEGRÁLT ÜTEMTERVEK

KIVITELEZÉS TERVEZÉS
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4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS
Az építkezés szimulációjának fejlesztése:

KIVITELEZÉS TERVEZÉS

• Az összetett ütemtervek automatikus létrehozása az építési 
módszertan alapján, több ezer feladat esetén is

• Erőforrások, termelékenység, költségek

• 4D/5D építési szimuláció
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Erőforrás-elosztási hisztogramok (munkaerő, berendezés, anyagok)

KIVITELEZÉS TERVEZÉS

4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS
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Ciklogram (Line of Balance):

• Preventing the 
occurrence of 
intersections of 
different types of 
work on the same 
site at the same 
time, which leads to 
delays in 
construction

• Ensuring business 
continuity

• Preventing delays 
in the same 
workflow at 
different work sites

ЦИКЛОГРАММА

KIVITELEZÉS TERVEZÉS

4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS
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• Az ütemterv feladatainak 
azonosítása a kritikus úton

• Időtartalék-elemzés (korai / 
késő indulás, korai / késő vége)

Kritikus út elemzés:

• Feladatok részletes tervezése 
a kritikus úton.

• Az ütemterv optimalizálása az 
időtartalékok szempontjából

KRITIKUS

ÚT

KIVITELEZÉS TERVEZÉS

4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS
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5D Cash Flow elemzés

KIVITELEZÉS TERVEZÉS

4D/5D ÉPÍTÉSI 
TERVEZÉS
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• Az elvégzett munkák ellenőrzése 

• Teljesítés igazolások

• Az építési ütemterv nyomon 
követése

• Beszerzés tervezése

• Terv/tény elemzés

• Változáskezelés

• Követeléskezelés

5D BIM model

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON 
KÖVETÉSE

KIVITELEZÉS
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Az elvégzett munkák és időközi teljesítés igazolások ellenőrzése

• Megerősített időközi 
fizetési igazolások az 
elvégzett munkákról

• Az elvégzett munkák 
pontos 
mennyiségének 
megerősítése

• Az elemzés alapja 
Tervezett / 
Végrehajtott

• Az előrehaladás
hatásainak az elem-
zése ütemterven

• Az előrehaladás cash 
flow-ra gyakorolt
hatásainak elemzése

• Pont azonosítása 
ahonnan nincs 
visszatérés
‘’Point of no return’’

2016/08/31 2016/09/30

АКТ

Сметная (договорная) стоимость в соответствии с договором подряда (субподряд руб.

Итого

Сдал

М.П.

Принял
(должность) (подпись) (расшифровка подписи)

(должность) (подпись) (расшифровка подписи)

Х

О ПРИЕМКЕ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

7

цена за единицу,
руб.

5 63 4

позиции 
по смете

1 2

Наименование работ
Номер 

единичной 
расценки

Номер
по

поряд-
ку

Единица 
измерения

Выполнено работ

стоимость,
руб.количество

Отчетный период
с по

8

Номер документа Дата составления

A VÉGREHAJTOTT 
MUNKÁK ELLENŐRZÉSE

5D BIM
modell

2016. SZEPTEMBER 
VÉGREHAJTOTT MUNKA

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON 
KÖVETÉSE

KIVITELEZÉS

EREDMÉNYEK



WORKFLOW 4D/5D FOLYAMAT
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Beszerzés tervezése

• Az építési ütemterv folyamatos nyomon követése 
biztosítja az erőforrások szétosztásának ellenőrzését és 
lehetővé teszi a beszerzés tervezését bármilyen 
időszakra

• Megfelelő időben történő beszerzés

• Hosszútávú vásárlások

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON 
KÖVETÉSE

KIVITELEZÉS
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A tervi változások 
hatása a munkákra

Változáskezelés

• Az elemzések auto-
matikus frissítése a 
tervezési döntések 
változásainak 
megfelelően

• A változásoknak a 
projekt költségveté-
sére gyakorolt hatása-
inak elemzése

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON 
KÖVETÉSE

KIVITELEZÉS

EREDMÉNYEK
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ÜZEMBEHELYEZÉS ÉS MEGVALÓSULÁSI BIM 
MODELL
• Az üzembehelyezési 

folyamat nyomon 
követése

• Az információkat minden 
elemhez csatolják:

• használati utasítások 

• leírások

• műszaki/projekt-

dokumentáció

• Az üzembehelyezési 
folyamat hatékony 
ellenőrzése

• A megvalósulási 
modell készen áll az 
integrációra az FM 
platformmal és a 
létesítmény karban-
tartási terveivel

• A projekt historikus 
adatbázisa

MŰKÖDTETÉS ÉS KARBANTARTÁS
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A 6D BIM 
LÉTESÍTMÉNYGAZDÁLKODÁS

• Детальные планы 
проведения 
технического 
обслуживания 
объекта, 
включающий расчет 
затрат, на 
определенный
период.

• Автоматическое 
составление отчётов 
о мероприятиях по 
техническому 
обслуживанию по 
любому участнику, 
на определенный
период.

FM PLANS
BEXEL MANAGER

• Létesítménygazdálkodás 
fejlett 6D BIM modellel

• A 6D modell tartalmazza 
a karbantartási 
ütemtervet és a 
létesítmény 
üzemeltetési ütemtervét

• Integráció az FM felhő 
platformmal és a 6D 
BIM modellekkel

MŰKÖDTETÉS ÉS KARBANTARTÁS



BEXEL CONSULTING - PORTFOLIO

World Cup 2022 Stadium al-Rayyan
Doha, Qatar[144 000 м2]

Sensatiori Azul Beach Hotel
Uvero Alto, Dominican Republic

[55 000 м2]

Residential complex of Gubkin, 
Moscow, Russia [400 000 м2]

Metro in Doha – Hamad hospital Station
Doha, Qatar [15 000 м2]

Tunnel Karavanke
Slovenian-Austrian border [7 864 м]

Moscow yard – 39 projects 
Moscow, Russia [450 000 м2]

Promenade Lusail Marina 
Doha, Qatar [140 000 м2]

Residential complex West 65
Belgrade, Serbia [150 000 м2]

Resort Margaritaville
Cancun, Mexico [51 000 м2]

New Jahra hospital complex, 
Al Jahra, Kuwait [719 700 м2]

Business center in Skolkovo, Odintsovo, 
Moscow region, Russia [25 000 м2]



BEXEL CONSULTING - PORTFOLIO

CSKA stadium
Moscow, Russia [175 000 м2]

Object for filtering and shipping concentrates Zhairem, 
Kazakhstan [4,500 m2]

Match Point - Residential complex
Volleyball arena Moscow, Russia 

[205 000 m2]

Hotel Plat 
Dubrovnik, Croatia [57 000 m2]

Subway to Dubai, line 2020, Dubai, UAE

Hotel Marriott 
Belgrade, Serbia [8 100 м2]

Hotel InterContinental 
Moscow, Russia [63 880 м2]

Maria Gradec
Infrastructure project 
Slovenia [26 000 м]

Tunnels Pečuj and Ričice
Bosnia and Herzegovina

[51 000 м2]

The complex of buildings 
of the court Farwaniya 

Kuwait city, Kuwait [200 000 м2]

Hypercube Skolkovo, 
Moscow, Russia [6400 m2]



B E X E L
C O N S U L T I N G
office@bexelconsulting.comKeresse Magyarországon a

k-ep@k-ep.hu
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IMPLEMENTING BIM IN THE
ENTIRE PROJECT LIFECYCLE

INTEGRÁLT PROJEKT
MENEDZSMENT

A BIM TERV ellenőrzés
2. lecke
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BIM INTEGRÁLT PROJEKT MENEDZSMENT



I DEVELOPME BUDGETING I     CONDUCTING TENDERS     I            CONSTRUCTION PLANING I  CONSTRUCTION I
Nézetek
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Tulajdonságok

Fix paraméterek

Átírható paraméterek

Csoportosítás

Új felvétele

• Egyre

• Csoportra
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Kiválasztási készlet

Új felvétele alap képernyőn

Új felvétele keresés után

Új felvétele funkcióban

Ellenőrzés eredménye

Verzió kezelés
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Egyéni felosztás
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BIM INTEGRATED PROJECT MANAGEMENT

I A BIM modell teljessége

II A modell megfelelőségének 
összevetése a projekt 
dokumentációjával

III LOD Ellenőrzés – Az elemek 
geometriai paramétereinek 
ellenőrzése

IV     LOI Ellenőrzés – Az elemek 
attribútum adatainak ellenőrzése

V      Az elemek ismétlődéseinek és 
átfedésének ellenőrzése

VI    Az elemek szintjének és 
elhelyezkedésének ellenőrzése

VII    Az elnevezési megállapodás
ellenőrzése

VIII   Anyagok ellenőrzése

• A tervezett BIM 
elemzésekhez
felhasznált adatok
teljessége, 
következe-tessége és
pontossá-ga a BIM 
modellben.

• A BIM modell
használatra kész a 
BEXEL Manager 
programban a 
későbbi BIM 
elemzésekhez.

A BIM MODELLEK MINŐSÉGELLENŐRZÉSE

TERVEZÉS

EREDMÉNYEK
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Ellenőrzés rutinnal

IFC forrást tud ellenőrizni (példa fájlra nem megy)

Van olyan, ahol mi adjuk meg az ellenőrzést



I DEVELOPME BUDGETING I     CONDUCTING TENDERS     I            CONSTRUCTION PLANING I  CONSTRUCTION I
Ellenőrzés mennyiségi rutinnal

Bármelyik 
része 

Bármilyen 
paraméter 
szerint

Ki lehet 
exportálni
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Ütközés vizsgálat

Mit – mivel

Milyen 
szabályok 
szerint

BEP
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BIM INTEGRATED PROJECT MANAGEMENT

BIM TERVEZÉS FELÜLVIZSGÁLAT ÉS ÜTKÖZÉSVIZSGÁLAT

• 1 ütközés az építkezésen = $1,500 

• Increased quality of 
design 
documentation and 
ensured a smooth 
construction process

• Elimination of 
additional costs, 
associated with work 
to resolve conflicts 
in the later stages of 
design or on the 
construction site

Forrás: American Institute of Architects (AIA),    
Association of General Contractors (AGC)

TERVEZÉS
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BIM INTEGRATED PROJECT MANAGEMENT

BIM TERVEZÉS FELÜLVIZSGÁLAT ÉS ÜTKÖZÉSVIZSGÁLAT

• Jobb minőségű 
tervezési dokumen-
táció és zökkenő-
mentes építési
folyamat

• A konfliktusok
megoldására
irányuló munkával
járó többletköltségek
kiküszöbölése a 
tervezés későbbi
szakaszaiban, vagy
az építkezésen

Példa az észlelt ütközésekre: A tartócsövek a falakon át vezetnek

=> Resolved - the designer moved the pipes 

TERVEZÉS

EREDMÉNYEK
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IMPLEMENTING BIM IN THE
ENTIRE PROJECT LIFECYCLE
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A BIM  Költségvetés
3. lecke
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BIM INTEGRATED PROJECT MANAGEMENT

I TERVEZÉS                  I KÖLTSÉGVETÉS ÉS PÁLYÁZAT I KIVTELEZÉS TERVEZÉS I KIVITELEZÉS I MŰKÖDTETÉS ÉS KARBANTARTÁS I

BIM INTEGRÁLT PROJEKT MENEDZSMENT
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Mennyiség kigyűjtés

Bármelyik 
része 

Bármilyen 
paraméter 
szerint

Ki lehet 
exportálni
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Költségosztály - létező

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export
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Költségosztály: új osztály

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export
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Költségosztály erőforrás

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export
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Költségosztály- tétel

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export



I DEVELOPME BUDGETING I     CONDUCTING TENDERS     I            CONSTRUCTION PLANING I  CONSTRUCTION I
Költségosztály- Export/import

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export
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Költségvetéskészítés -varázsló

Automatikus 
generálás

Egyedi tétel 
hozzáadása

Manipuláció

Export
• Sima
• Árazatlan
• Kozmetikázás
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Költségvetéskészítés- egyedi tétel

Automatikus 
generálás

Egyedi tétel 
hozzáadása

Manipuláció

Export
• Sima
• Árazatlan
• Kozmetikázás
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Költségvetéskészítés- fedezet

Automatikus 
generálás

Egyedi tétel 
hozzáadása

Manipuláció

Export
• Sima
• Árazatlan
• Kozmetikázás
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Költségvetéskészítés- riportok

Automatikus 
generálás

Egyedi tétel 
hozzáadása

Manipuláció

Export
• Sima
• Árazatlan
• Kozmetikázás
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Költségvetéskészítés- hozzárendelt

Automatikus 
generálás

Egyedi tétel 
hozzáadása

Manipuláció

Export
• Sima
• Árazatlan
• Kozmetikázás
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Projekt ütemezés

Mi- mit követ  | Milyen hosszan | Hogy lehet optimalizálni

Logikai 
kapcsolat
• SS (RR)
• FF (BB)
• FS (BR)
• SF (RB)

Formai 
megjelenés
• Gannt
• Ciklogram
• táblázatos
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Projekt ütemezés - logika

Mi- mit követ  | Milyen hosszan | Hogy lehet optimalizálni

Logikai 
kapcsolat
• SS (RR)
• FF (BB)
• FS (BR)
• SF (RB)

Formai 
megjelenés
• Gannt
• Ciklogram
• Táblázatos

Kritikus út

Befejez- Rajt/kezdet
- Befejezéshez képest 

adom meg a következő 
feladat kezdetét

Rajt- Rajt
- Két tevékenység kezdete 

hogy legyen egymástól

Fix kezdet/vég



I DEVELOPME BUDGETING I     CONDUCTING TENDERS     I            CONSTRUCTION PLANING I  CONSTRUCTION I
Projekt ütemezés - logika

Logikai 
kapcsolat
• SS (RR)
• FF (BB)
• FS (BR)
• SF (RB)

Formai 
megjelenés
• Gannt
• Ciklogram
• Táblázatos

Kritikus út

GANNT ábra Ciklogram
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Projekt – kritikus út 

Logikai 
kapcsolat
• SS (RR)
• FF (BB)
• FS (BR)
• SF (RB)

Formai 
megjelenés
• Gannt
• Ciklogram
• Táblázatos

Kritikus út

Amint lehet

Minél később
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Logikai ábrák - módszertan

Módszertan

Konstrukció
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Logikai ábrák – szerkezeti logika

Módszertan

Konstrukció
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Projekt ütemterv BIM alapon 

BIM 4D
• BIM 3D 

objektumhozBIM 
objektum

Mennyiségi 
adatai Költségvetés

Logikai ábra

Ütemterv 
tétel

Költségosztály

Ütemterv
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Projekt ütemterv BIM alapon 

BIM 4D
• BIM 3D 

objektumhoz

Konzisztens , összefrüggő adatbázis
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Első projekt

• Felvétel

• Varázsló

• Tétel felvétel

• Hozzárendelés
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Költségosztály erőforrás

Létező osztályok
• Uniclass
• Masterclass

Új osztály
• Kézi felvétel
• Varázsló

Erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Export
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Erőforrás összefüggései

Van 224 
egységem
Naponta 35-t tud 
megcsinálni 3 
ács.

Ha 3 ácsom lesz, 
akkor 
224/35=6,4 nap 
alatt készül el.
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Erőforrás, hossz összefüggés

• Berakom a feladatot fix hosszal

• Rendszer kiszámoljam hogy ez alatt mennyi erőforrás kell

(Ha 5 nappal rakom be, akkor 3 áccsal 6,4 nap alatt megoldható feladathoz 

kell 6,4/5 * 3= 3,84 ács)

• Kiderül, hogy kritikus út miatt csökkenteni kell 3 napra, 3,84* (5/3) = 6,4 ács 

van

• Arra napra van még 3 hasonló munka, amihez kell ács (4,5+ 2,2+6,4)  13,1 ács 

kellene

• De csak  8 ácsom van, ezért azon a helyeken, amelyek nem kritikus útra estek, 

azokat elnyújtja az optimalizáló rendszer

O
ptim

alizáció
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Projekt ütemezés

Mi- mit követ  | Milyen hosszan | Hogy lehet optimalizálni

Logikai 
kapcsolat
• SS (RR)
• FF (BB)
• FS (BR)
• SF (RB)

Formai 
megjelenés
• Gannt
• Ciklogram
• táblázatos
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Projekt ütemterv BIM alapon 

BIM 4D
• BIM 3D 

objektumhozBIM 
objektum

Mennyiségi 
adatai Költségvetés

Logikai ábra

Ütemterv 
tétel

Költségosztály

Ütemterv
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Projekt ütemterv - varázslóval

Logikai ábrák
• Módszertan
• Konstrukció

Varázsló
• Kiválasztás
• Beállítások

Javítás
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Logikai ábrák - módszertan

Logikai ábrák
• Módszertan
• Konstrukció

Varázsló
• Kiválasztás
• Beállítások

Javítás
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Logikai ábrák – szerkezeti logika

Logikai ábrák
• Módszertan
• Konstrukció

Varázsló
• Kiválasztás
• Beállítások

Javítás
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Projekt ütemterv

Logikai ábrák
• Módszertan
• Konstrukció

Varázsló
• Kiválasztás
• Beállítások

Javítás
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Költségosztály erőforrás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Optimalizálás
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Erőforrás optimalizálás

Tétel
• Erőforrás
• Mennyiség
• Hozzárendelés

Optimalizálás
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Projekt ütemterv egyedi módon

Egyedi tételek 
felvétele

Link

Frissítés

Konzisztens , összefrüggő adatbázis
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Egyedi ütemterv -hozzárendelés

Egyedi tételek 
felvétele

Link

Frissítés
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Házi feladat

• Régi költségvetésből elindulni

• Zóna felvétel (szintek)

• Módszertani ábra felvétele (legalább 4 tétel és 1 . Szint)

• Varázsló használata

• Hosszok variálása,

• Különböző megjelenítések

• Erőforrás kiegyenlítés

• Export
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4D/5D ÉPÍTÉSI TERVEZÉS
Az építkezés szimulációjának fejlesztése:

• Az összetett ütemtervek automatikus létrehozása az építési 
módszertan alapján, több ezer feladat esetén is

• Erőforrások, termelékenység, költségek

• 4D/5D építési szimuláció
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Terv-tény

Terv
• Építmény modell – BIM 3D
• Költségvetés terv – BIM 4D
• Ütemterv  - BIM 5D
• Pénzforgalmi terv BIM 

4D+5D
• Erőforrás terv – BIM 

4D+5D

Tény
• Megvalósulási modell –3D
• Projekt büdzsé – BIM 4D
• Projekt követés  - BIM 5D
• Teljesítés – BIM 4D+5D
• Pénzforgalom BIM 4D+5D
• Erőforrás elszámolás– BIM 

4D+5D

Projekt kontroll
Projekt kontroll
*terv-tény
*érintettek

BIM hozzáadott 
értéke
* folyamat
* haszon
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Projekt ütemterv BIM alapon 

BIM 
objektum

Mennyiségi 
adatai Költségvetés Ütemterv 

tétel

Költségosztály

Ütemterv

Tételes
követés

Valós 
mennyiség

Teljesítés Ig.

Valós 
ütemezés

Másolás

Projekt kontroll
*terv-tény
*érintettek

BIM hozzáadott 
értéke
* folyamat
* haszon
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5D BIM model

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON KÖVETÉSE

• Az elvégzett 
munkák 
ellenőrzése 

• Teljesítés 
igazolások

• Az építési 
ütemterv nyomon 
követése

• Beszerzés 
tervezése

• Terv/tény 
elemzés

• Változáskezelés

• Követeléskezelés
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Az elvégzett munkák és időközi teljesítés igazolások ellenőrzése

• Megerősített időközi 
fizetési igazolások az 
elvégzett munkákról

• Az elvégzett munkák 
pontos 
mennyiségének 
megerősítése

• Az elemzés alapja 
Tervezett / 
Végrehajtott

• Az előrehaladás
hatásainak az elem-
zése ütemterven

• Az előrehaladás cash 
flow-ra gyakorolt
hatásainak elemzése

• Pont azonosítása 
ahonnan nincs 
visszatérés
‘’Point of no return’’

2016/08/31 2016/09/30

АКТ

Сметная (договорная) стоимость в соответствии с договором подряда (субподряд руб.

Итого

Сдал

М.П.

Принял
(должность) (подпись) (расшифровка подписи)

(должность) (подпись) (расшифровка подписи)

Х

О ПРИЕМКЕ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

7

цена за единицу,
руб.

5 63 4

позиции 
по смете

1 2

Наименование работ
Номер 

единичной 
расценки

Номер
по

поряд-
ку

Единица 
измерения

Выполнено работ

стоимость,
руб.количество

Отчетный период
с по

8

Номер документа Дата составления

A VÉGREHAJTOTT 
MUNKÁK ELLENŐRZÉSE

5D BIM
modell

2016. SZEPTEMBER 
VÉGREHAJTOTT MUNKA

EREDMÉNYEK

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON KÖVETÉSE



Projekt kontroll

• Különböző vezetői információs jelentések 
Power BI eszközön

• Saját riportok Excel és PDF formában

• Külső BIM eszközök felhasználása 
elsősorban BCF segítségével

1
.

2
.

4
.

3
.

4D/5D ÉPÍTÉSI FOLYAMAT NYOMON KÖVETÉSE
KI

VI
TE

LE
ZÉ

S

LEHETŐSÉGEK

• Az előrehaladás
hatásainak az elemzése 
ütemterven

• Az előrehaladás cash flow-
ra gyakorolt hatásainak
elemzése



Projekt rész 
mentése

Excel kitöltése Visszaolvasás

BCF/ICF 
mentés

Helyi 
alkalmazásban 
3D-s követése

BCF 
visszaolvasás, 

elszámolás

Elszámolás 
felvétel

Bexel felületen 
teljesítés 
rögzítése

Teljesítés 
igazolás



ÜZEMBEHELYEZÉS ÉS MEGVALÓSULÁSI BIM MODELL
• Az üzembehelyezési 

folyamat nyomon 
követése

• Az információkat minden 
elemhez csatolják:

• használati utasítások 

• leírások

• műszaki/projekt-

dokumentáció

• Az üzembehelyezési 
folyamat hatékony 
ellenőrzése

• A megvalósulási 
modell készen áll az 
integrációra az FM 
platformmal és a 
létesítmény karban-
tartási terveivel

• A projekt historikus 
adatbázisa
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B E X E L
C O N S U L T I N G
office@bexelconsulting.comKeresse Magyarországon a

k-ep@k-ep.hu
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